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FLL Fundacion

FIRST°LEGO°League S C i e n ti a
BIENVENIL

En nombre de Fundacion Scientia me complace daros la bienvenida al décimo

aniversario dé&-IRSTEGO League Espana.

Nuestra mision es contribuir a despertar vocaciones en el ambito de la ciencia, la
tecnologia y las ingenierias eBRspafia, mediante una experiencia educativa
emocionante que inspira a miles de jévenes en méas de 80 paises de todo el mundo.
FLL ofrece a los participantes la posibilidad de vivir de forma directa la emocion del
descubrimiento, y sobre todo de trabajar coliwsamente para mejorar la sociedad. En
las nueve ediciones anteriores han participado en Espafia 28.000 jévenes, 3.700

equipos y 1.400 centros educativos.

Este afo, inauguramos la temporada con un nuevo sitio web que responde mejor a
vuestras necesidadeg&ste sitio conjuntamente con el impulso de las redes sociales
nos ayudarq a llegar a mas personas. Contamos con vuestro soporte en la

dinamizacion.

Por eso, en esta décima edicion llena de celebraciones, contamos con vosotros. El
desarrollo de FLL en E$@aes posible gracias a vuestro esfuerzo y dedicacion, y en
especial a nuestros buenos socios territoriales20 ¢ y nuestra comunidad de

voluntarios¢ méas de 1900¢, sintodos vosotros nada de esto saiposible.

En nombre de toda la comunidad FLL, naglgracias por formar parte de esta

aventura.

Bienvenidos al Desafio.

Ricard Huguet i Gali
Presidente
Fundacién Scientia
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FLL Fundacion

FIRST°LEGO°League S Ci e n ti a

El Credd~-IRSTEGO League

Somos un equipo

Trabajamos para encontrar soluciones con la ayuda
de nuestros entrenadores

Honramos el espiritu de una competicion amistosa

Lo que descubrimos es mas importante que lo que
ganamos

Compartimos nuestras experiencias con los demas

Mostramos Cortesia ProfesionglCooperticion
en todo lo que hacemos

iNos divertimos!
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FLL

FIRST°LEGO°League

Fundacion

Scientia

Estemanual ha sido elaborado pgres propiedad déundacion Scientia.

Ultima actualizaci6moviembre de 2015

FUNDACION SCIENTIA
C/ Aribau 240, ¢ i

08016 Barcelona
933.042.505

info@firstlegoleague.es
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FLL Scientia

FIRST°LEGO°League

iAVISO IMPORTANTE!

Es EXTREMADAMENTE IMPORTANTE para todos, tanto para los equipos veteranos como para Iq
leer con atenciontoda la documentacién detlesafio LosVALORES FLL, El PROYECTO CIENTIFI
JUEGO DEL ROBOT.

hodSNBIR f2a 0SySTAOA2A X

EQUIPOS QUE LO HAN LEIDO TODO EQUIPOS QUE NO

T Tienen menos preguntas T Trabajan a ciegas

T Tieren que rehacer menos cosas T Tienen que volver a comenzaipierden tiempo
T Se llevan menos sorpresas en Tasnes T ALINBYRSY YdzOK2 3NI OAl
T Consiguen puntuaciones mas altas T PFerden puntos

T Se divierten méas T S estresan
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FLL Fundacién

FIRST“LEGO“’Leag:e SCientia
0. COLABORADORHISTEGO LEAG

FIRSTLEGO LEAGUE es posible gracias a la colaboracie@mpulesas, instituciones,
organizaciones y personas que comparten con nosotros nuestra mision de fomentar las
vocaciones cientificas y tecnolégicas entre los jovenes en Espafa y el desarrollo de
competendas y habilidades necesarias para su futuro profesional.

Todos juntos trabajamos para ofrecer las mejores oportunidades a las futuras generaciones
de emprendedores, ingenieros y cientificos de nuestro pais a través de la innovacién y la
creatividad, el trédajo en equipo, el espiritu emprendedor y el desarrollo de talento.

Socios FLL

Los Socios FLL organizanTiosnecs y desarrollaf-LLy Jr.FLL en sus respectivos territorios.

PCcTTS

Parque Cientificoy Diputacién de Cérdoba
UNIVERSIDAD Tecnolégico de Tenerife Desarrollo Econdmico

DE BURGOS

EDUARDAJUSTO euss

FUNDACI ON enginyeria

v —r— -
%, Ajuntament Universitat FPAGi a @ UNIVERSIDAD

¥ del Vendrell de Girona // CAMILO JOSE CELA

inne L;a_,aqmc

Fundacié Fundacién

Princesa de Girona P T S

Parque Tacneligien de la Saled

{

+ I
[}
» % Universitat de Lleida [ ] INFO CEU
Escola Politécnica Superior ' INSTITUTO DE FOMENTO Universidad

\/ Cardenal Herrera UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI
N o UNIVERSITAT POLITECNICA U " B FuNDacion
=< UNIVERSIDADE DA CORUNA DE CATALUNYA 253;’?5"’

BARCELONATECH Universitat Autdnoma innovacion
deBarcelona
planetario

uVIC
s pcanseve, SUCLM
1 I - Al
{Qr Universidad deValladolid DE CATALUNYA oSS .;', oECATLA TAMANCHA

=
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Fundacién
FLL Scientia

FIRST°LEGO°League

Urbaser
Urbaser como colaborador del Desafio Trash Treka prolongada
‘ M experiencia deUrbaseren el mercadonacional e internacionaltanto en
< tratamiento de residuos como de servicios urbanos, y Su compromiso con la
urbqser innovacion tecnologica hacen de esta empresa el colaborador 6ptimo para
FLL y el desafio de esta edicién 2Q036.

Urbaserparticipa activamente presentando retos esgmis dentro del marco delrByecto
Cientifico desafiando a los participantasbuscar soluciones innovadoras a necesidades
reales que actualmente afrontan sus técnicos. Ademas ofrecerd la posibilidad de visitar sus
plantas de residuos.

www.urbaser.es

LEGO Education ROBOTIX

.educatmn ROBOTIX LEGO Education ROBOTIX como colaborador

Construye tus havitidades — aducativo. Con mas de 10 aflos de experiencia,
LEGO Education ROBOTIX ofrece los mejores recursos educativos para crear experiencias de
aprendizaje Unicas corlas que nuestros jovenes desarrollaran las habilidades y
competencias del S.XXI.

LEGO Education ROBOTIX es el unico distribuidor autorizado en Espafa de inscripciones y
materialesFIRSTEGO League y colabatestinando parte de los beneficios a sostener el
programaFIRSTEGO League.

LEGO Education ROBOTiXece condiciones especialgsgra los equiposFIRSTLEGO
Leaguewww.robotix.es
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FLL Fundacion

FIRST°LEGO°League S Ci e n ti a

1. ELPROYECTO CIENTI

Esta temporada-IRSTEGO League lanza el Des@ffsh Trelcon el que reta a jévenes de
todo el mundo a buscar nuevas formas de gestionar los residuos.

En Espafia, FLL cuenta con la colaboracion de Urbaser que sEIREIEGO League como
colaborador del Desafio Trash Trdla polongada experiencia de Urbasen el mercado
nacional e internacionatanto en tratamiento de residuos como de servicios urbanos, y su
compromiso con la innovacion tecnoldgica hacen de esta empresa el colaborador 6ptimo
para FLL y el desafio de esta edicién 20056.

Siguiendo con el propésito de investigar y resolverdmblemas reales, un grupo técnicos y
profesionales de Urbaser participa activamente con el equipo de Fundacién Scientia en el
planteamiento de retos especificos para los participantes en Espafia, desafiandolos asi a
disefiar soluciones innovadoras a prilas reales relacionados con la limpieza viaria, la
recogida R.S.U, el tratamiento, el reciclaje y la valorizacion energética, entre otros.

La resolucion de uno de estos retos pkados por Urbas dentro del marco del proyecto
cientifico es voluntaria yestardn disponibles para todos los equipos en la web
(www firstlegoleague.€s

Esta edicion, los participantes ademas de explorar el fascinante mundo de los residuos
contribuiran a dar respuesta a necesidadeales que en la actualidad los profesionales del
sector se estan planteando.

iMucha suerte!

ProyectoTRASH TREK

I y3Sad RS SYLISIT I NX

En el Proyectd RASH TREK2015 vuestro equipo:

w Identificard un problema en la forma en la que producimdsatamos los
residuos
w Creard una solucion innovadora para el problema que haya seleccionado
W Compartird vuestra solucion con los demas
9 @0,
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FIRST°LEGO°League S C l e n t l a
Pensad en ello

¢Habéis pensado alguna vez en la cafiita de plastico desechable con la que tomais vuestra bebida en
unrestaurante? Cuando acabdis de comer y 0s vais, ¢ qué pasa con la cafiita?

Milo Cress, de 9 afios, comenz0 a hacerse estas preguntas cuando g

cuenta de que en los restaurantes le dabana cafita de plasticol » .

q habl da. bebida. Se la daban incl 1o | ¢habéis reciclado un:
esecha ecop cada 'e [ a: e la daban incluso aunque.e nolaay  capita usada alguna
0 no la necesitara. Milo reciclaba gran parte de sus residuos en ¢ yez?

pero no podia reciclar las cafitas desechables, cosa que le parecio goe

merecia ser inv&igada.

Pensad en ello:

Tras su investigacion, Milo calculé que en EEUU se utilizan méas de 500 millones de cafitas cada dia.
Con ellas podria llenar 9.300 autobuses de los grandes. Milo pensé que era demasiada basura
innecesaria en los vertederos.

Para resolver este prédma, Milo pensé que los restaurantes podrian dejar de dar cafitas
automaticamente. Algunas personas decidirian no utilizar una cafiita y menos cafiitas irian a la
0l adzNY o [ OF YL} 3F RS a &speialnmefte a/los nhifieg A (RIS A INY VAl
OF3AGlIZT 3IANIOAI&E Sy f2a NBadldNIyiSao

/I 2Y2 aAf2 RAOSI &O23A42& o IObENIRAITRI WUOFBM G a y2Q
anima a la gente a tener en cuanta otras opciones, como comprar cafiitas reutilizables o
bioRS INI RILashi®aJe R&E®@24a KI OSNJ 32 NBaLISOl2 I Sad2HE

Incluso aunque no utilicéis cafiitas desechables, seguramente producis algun tipo de desecho cada
dia. Le podéis llamar basura, desperdicios, o también Residuos Soélidos UrbanosPéRsSd).
Desafio TRASH TREK, considesstrash (residuo) cualquier objeto que ya hayais utilizado y del

gue os querais deshacer

¢Habéis tirado a la basura alguna de estas cosas hoy?

Restos de comida (como una piel de platano, o un hueso de pollo)
Bolsas de plastico o envoltorios

Objetosgastados (como un boligrafo que ya no escribe o una libreta vieja)
1 Ropa que se os ha quedado pequefia o que se ha estropeado

= =4 =4

Puede que donde vivis, la mayoria de los residuos se depositen en contenedores de reciclaje.. Puede
gue muchos vayan en bolsas desbea. Puede que muchos sean incinerados. Independientemente

del tipo de contenedor en el que los pongdis, estos residuos van a algun sitio cuando salen de
vuestra casa. ¢ Sabéis donde van?

La mision de vuestro Proyecto Cientifico de este afio es producipsnessiduos o mejorar la
manera en que tratamos los residuos que producimos.

2T I
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Fundacién
FLL Scientia

FIRST°LEGO°League

Identificad un problema

Para empezar vuestro proyecto TRASH TREK, escoged un tipo de residuo e identificad qué problema
hay en la manera en que se trata actualmente. Buscallgmas en la forma en que producimos,
transportamos, almacenamos o transformamos este residuo en algo nuevo. Después, descubrid qué
se esta haciendo para resolver este problema.

¢No tenéis claro por dénde empezar? Probad con este proceso para escogdorarexpestro
problema de residuos.

Como equipo ¢ Escoged un residuo. Pueder algo repugnante y
maloliente, algo viejo y gastado, o algo que os haya sobr
después de acabar un proyecto. Podria ser algo que se use ef incluye:

fabrica, en la construccién, o en algin otro tipo de activid: wAguas negras (Ej: aguas
Podria ser cualquier objeto considerado comesiduo por su| residuales, excremento
propietario. (Ver el recuadro de la derecha para las excepcione§ humano o animal)

wGases (Ej: emisiones de
Como equipo¢ Descubrid dénde va vuestro residuo después | escape de automdviles)

abandonar a su duefio. Haceros preguntas como:

Parael Proyecto Cientifico
TRASH TREKresiduoNO

1 ¢Os pasan a recoger este residuo, o tenéis que llevarlo a sitgnimosotros mismos?

1 ¢Podriais saber qué camino sigue vuestro residuo (ya sea en persona o a través de webs,
libros y revistas)?

1 ¢Qué pasa con vuestro residuo finalmente?

1 ¢Pensais que alguna de las partes de este proceso podria megamamas eficierd, mas
limpia, o mejor en cualquier otro aspecto? Buscad estos problemas mientras investigais.

Este podria ser un buen momento para entrevistar a un profesional. El profesional podria ser alguien
gue trabaja en el sector de la gestion de residuos, o quesiiga problemas de residuos de manera
profesional. ¢Os puede ayudar un profesional a aprender sobre la recogida de residuos, el reciclaje,
el compostaje, la reutilizacién, o el proceso de vuestros residuos de alguna otra manera?

Como equipog Ildentificadun problema en la manera como se tratan los residuos y estudiadlo.
Podéis escoger un problema de una de estas areas (0 bien, afladid vuestros propios problemas):

1 Recogida de residuos (reutilizacion) 1 Busqueda de nuevos usos para obje
viejos

1 Residuos dalimentos i Vertederos

1 Residuos electronicos (teléfonos, 1 Creacion de productos que no gener
ordenadores, etc.) residuos

1 Residuos peligrosos (médicos, quimicos, f Proceso de reciclaje
etc.)

1 Cuél es el impacto de los residuos en 9 Clasificacion

vuestra comunidad

2T I
‘?' oY © FLL Espafia | 10° aniversario
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Fundacion
FLL Scientia

FIRST°LEGO°League

Como equipog Tras escoger un problema, observad las soluciones actuales. ¢ Por qué no funcionan las
soluciones actuales? ¢ Por qué sigue existiendo este problema?

Proyecto Cientifico TRASH TREK ddraser

¢, Ya has empezado con el proyecto cientifico?
Urbaser te ayuda, tu ayudas a Urbaser

En el departamento de I+D dé&baser estamos investigando como mejorar el tratamiento de los residuos
de igual forma que losquipos FLL. ¢ Por qué no trabajamos juntos?

En Urbaser hemos identificado un@®blematicas, que queremos que sean resueltas por los equipos FLL.
iTodos los proyectos cientificos que respondan a las probleméticas de Urbaser serdn analizadas pc
nuestrosexpertos y la solucién ganadora recibir4 un premio especial Urbaser!

Conoce nuestra problemaéticas. ¢ Te atreves con ellas?

1. Los setos crecen en nuestras zonas verdes y es necesario podarlos. La
poda genera residuos de ramasQué podemos hacer con lagsiduos
recortados?;, Podemos mejorar el sistema de recorte?

2. Cada dia generamos residuos que tiramos en
contenedores. Estos contenedores deben vaciar
¢,Como podemos organizar la recogida de residuos
forma eficiente? ¢Siempre tenemos que vados o
podemos hacerlo segun su nivel de llenado?

© FLL Espafia | 10° aniversario
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FLL Fundacién

. o
FIRST°LEGO°League S C | e n t I a

3. Los contenedores recogen residuos de todo tiggCémo
podemos mejorar la separacion de los residuos de un
contenedor?

4. Por nuestras calles circulan peatones, vehiculos, anim.
j dzS 3ISYSNIy LRt dzOAsy I JCHnnis
podemos mantener nuestras calles limpias de residuod®.&
.Se o0s ocurre alguna solucién similar a las solucio

domésticas? '

iMucha suerte!jEsperamos vuestras soluciones!

(Soporte Urbaser \

Para ello ponemos a vuestra disposicion nuestros expertos en Urbaser
os daran apoyo para resolver dudas que tengais acerca de nuestros re
asi enriquecer vuestqroyecto cientifico.

\ Podéisontactaren consultas.urbaser@firstleaoleaaue.es j

© FLL Espafia | 10° aniversario i‘ ‘ 13
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FIRST°LEGO°League S Ci e n ti a

Encontraduna Solucion Innovadora

Después, encontrad una solucién innovadora para vuestro probteoea solucidon que afiada valor a la
sociedadmejorando algo que ya exista, utilizando algo que ya exista de una forma nueva, o inventando
algo totalmente nuevo.

Como equipa; Pensad:

1 ¢Qué se podria hacer mejor? ¢Qué se podria hacer de una forma nueva?

9 ¢ Vuestra solucién podria hacer que actuantnera responsable con los residuos sea mas guay,
mas divertido y mas facil?

1 ¢Cbmo podéis reinventar la eliminacién de residuos para hacerla mas eficiente o mas segura?

1 ¢ Vuestra solucién podria evitar que un objeto se convirtiera en residuo como primeéa@dp

Pensad en vuestro problema como si fuera un puzle. jHaced una lluvia de ideas! Probad una idea (0 mas
pero estad preparados a que vuestra primera idea pueda no funcionar como esperabais. Dadle la vuelta a
problema y plantearoslo de una manera cdatamente diferente. jImaginad! jHaced el tonto! Incluso una
idea alocada puede inspirar la solucién perfecta.

1 ¢Habéis pensado como se podria hacer realidad vuestra solucidon? Vuestra investigacién os ayudar:
a contestar preguntas como:

¢, Por qué funcionarfauestra solucién cuando otras han fracasado?

¢, Qué costaria?

¢Necesitdis alguna tecnologia especial para llevar a cabo vuestra solucion?

¢, Cualquiera puede usar vuestra solucion, o solo algunas personas?

= =4 4 -

Compartidla con Otros
Cuando vuestra solucion estégparada, jcompartidlal

Como equipocPensad a quién podria ayudar vuestra solucion. ¢Cémo se lo podéis hacer saber? ¢Podéi
presentar vuestra investigacion y vuestra solucion a personas que reciclan, transportan, almacenan,
reutilizan o producen residuogPodéis pensar en otros grupos de personas que podrian estar interesados
en vuestra idea?

Pensad en incluir a alguien que pueda daros su opinién sobre vuestra solucion. Recibir opiniones y mejora
es parte del proceso de disefio para cualquier ingenierotedgais miedo de revisar vuestra idea si os
ofrecen opiniones dtiles.

Cuando hagéis vuestra presentacion, aprovechad las cualidades de los miembros de vuestro equipo. Busc:
una forma creativa de explicar vuestro problema y vuestra solucion. Pool@isartir de manera simple o
elaborada, seria o pensada para hacer reir a la gente mientras aprenden.

No importa qué estilo de presentacion escojais, jno olvidéis divertiros!

<9 00,
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Fundacion
FLL Scientia

FIRST°LEGO°League

Presentadvuestra Solucidon en uiforneo

Finalmente, preparad una presentacionrg@acompartir vuestro trabajo con los jueces en Tarnea
Vuestra presentacién puede incluir carteles, proyecciones de diapositivas, maqguetas o prototipos, clips
multimedia, atrezo y disfraces, entre otros. Sed creativos, pero aseguraos también de todduila
informacién necesaria.

Para optar a los Premios relacionados con el Proyecto Cientifico emdosecs Clasificatorios FLL y en la
Gran Final FLL Espafia la presentacion de vuestro equipo debe:

Identificar vuestro problema.
Describir la soluciéimnovadora que propone vuestro equipo.
Describir como el equipo ha compartido sus descubrimientos con los demas
Cumplir con los requisitos para la presentacion:
0 Realizar vuestra presentacion en vivo; podéis utilizar un equipo multimedia (si esta
disponiblg pero Unicamente para realzar la presentacion.
0 Incluir a todos los miembros del equipo; cada miembro del equipo debe formar parte de la
presentacién de alguna manera.
0 Realizar la presentacion en 5 minutos 0 menos y sin la ayuda de ningun adulto.

= =4 —a -

Para conoer las valoraciones de los jueces sobre el Proyecto Cientifico podéis consultar el Manual del
Equipo.

<9 00,
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FLL Fundacion

FIRST°LEGO°League S Ci e n t i a

Recursos para el proyecto

1 Comprobad las Actualizaciones del Proyecto a menudo

www.firstlegoleague.org/challenge/2015trashtreRqui, el personal de FLL aclarara preguntas
habituales sobre el proyecto. Los mensajes colgados en la web contienen informacion oficial que
estara en vigor en loBornes

Consultatosrecursos adicionalesn el anexo de este documentha Guia de Consultas contiene

un glosario depalabras relacionadas con la industria del residwmsejos sobre como hablar con

los profesionaley una lista de sitios web y librogue os ayudaran a comear con vuestra
investigacion

El Manual deequipo FLIcontiene mas informacién sobre Besafig losTornes y las valoraciones
losjueces http://www.firstlegoleague.es/desafidirst-lego-leaguetrashtrek/.

Descargaros la agfiRSTen vuestros maoviles para acceder a todos los recursos mencionados
anteriormente en un solo lugawww.firstlegoleague.org/challenge/teamresources

¢AuUn tenéis preguntas sobre el Proyecto FLL? Enviad unieim@ffirstlegoleague.es

-

Todos nosotros tenemos cosas que ya no necesitamos y que necesitaaros \
Como producimos y tratamos esos objetqsesos residuos; puede marcar una
diferencia para las personas, las empresas y el planeta.

¢, Cémo quieres limpiar la basura?

‘ ’I 16
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2. JUEGMELROBO

Preparacion del Terreno de Juego

El Terreno de Juego es el lugar donde se desarrolla el Juego del Robot.

9 Consiste en un tapete situado sobre una mesa rodeada de paredes, con los
modelos de lasnisiones colocados sobél

f Tanto el tapete como las piezas LE@GES elementos) para la construccion de
los modelos de las misiones forman parte de vuestro Set del Juego del Robot.

9 Las instrucciones para construir los modelos de las misiones se encuentran
disponiblesaqui.
9 Las instrucciones sobre cémo construir la mesa y cémo disponerlo todoedtzbse encuentran en

este mismo documento.

Construccion de la Mesa

El Juego del Robot se realiza sobre una mesa especialmente disefiada para ello, por lo que para practicar
realizar microFLL tendréis que construirla vosotros mismos, a menos que ys @oggso a una. Pensando

en clave de seguridad, peso, altura y coste, aqui os ofrecemos un disefio simple, aungue si vuestr:
superficie es lisa y vuestras paredes tienen el tamafio adecuado y se encuentran correctamente ubicadas
vosotros decidis como comatr la subestructura. La construccidon es simple, pero requiere de algunos
conocimientos de carpinteria.

En losTornea Clasificatorios FLL y Gran Final FLL Espafia se colocan dos mesas tocandose entre si, aunc
VOsotros operais Unicamente en una de las dos, por lo que so6lo necesitais construir una mesa para practica
y realizar microFLL. Llamaremos vuestra mesa de

practOl & GaSRA & O

Pared Falsa
[ YFe2NNI RS t2a RSAl Pared lado Norte SE N
modelos de misibn, que estan colocadd
parcialmente en vuestra mesa, y parcialmente en
mesa del otro equipo. Asi que, ademas de constr
vuestra mesa, tendréis que construir una pefia

porcion adicional de una segunda mesa, de manera
gue ambas mitades del modelo compartido estén presentes en la mesa. Llamaremos a esta seccion afiadic
Gt F NBR CFfalé¢ad !ljdzN &4S RSGFEflyYy I & GPafcllRabEdzOOA 2y S
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FIRST°LEGO°League

Materiales

Material Cantidad
Set del Juego de:l Robot (piezas LEGO de los modelos de misién, taj 1

5dz £ [ 201 no

Madera pulida (o cualquier otra superﬂme lisa) o 1
HnnOY 6dcéd E mMHHOY o6nyéuv E 02
¢N}Y2& RS unnnOY 6yQ0 RS tAads
TCYY 00€0 -eK DWW YF OM

[ 2t LI NI} YIFRSNI 6YS22NJ wO2f !l ¢12Kg(llb)

\
y 6

sirve)

Pintura negra (Opcional) 1/2 1 (1 pt)
Tornillos para madera de unos 6craMX HI€ largo 48
Caballetes de madera 2

Notas:

T [Fda YSRARIA AYyRAOFRFA& SyGNB LI NByiSaraa OEE
aAa0SYlF WAYLISNAIEQ dziAfAT I R2 Sy YdzOK2a LI} N&S

1 * Elliston de 38mm de grueso kddzS RS 6 O2y a (i NUzA N dzy A Sy R?2 IVQZ
RS 3aINMHzSaz2xX YdzOK2 Yt a Tt OAftSa RS O2yasS3adz
la cantidad de material (12 unidades en vez de 6) a conseguir.

Con los materiales de la lista anteriorptB Y2 a4 20 GSySNJ fF aSNAS RS WwWLMASI

Z
(p))
<

Piezas

Pieza Material Dimensiones Pintura Cantidad

Sobre de madera (A)  Contrachapado o 244 x 122 x 1 cm Opcional 1

equivalente 6chbcé E ny¢é

Listones de madera madera o 244 x 7,6 x 3,8 cm SI 3

para los lateralefargos  contrachapado 6thcé MWMKa& OE

y la pared falsa (B)

Listones de madera madera o 114,3x 7,6 x 3,8 cm SI 2

para los laterales corto. contrachapado 6npé¢ MWMKe& OE

©)

Listones de madera madera o 122 x 7,6 x 3,8 cm Opcional 4

para los refuerzos contrachapado 6nyé¢ MWmKke& OE

inferiores (D)

caballetes de madera compra 61cm alto x 91cm anchc Opcional 2
OHné KSAIAKIDG

=1 L
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FIRST°LEGO°League

Montaje

Paso 1- Determinad la cara de la madera (A) menos lisa y ponedla como cara inferior. En la cara inferior,
SyO2tFR & Fi2NYyAtftIR f+-4&48 YFRSNI& RS mMHu E T3Xc E

GRS FNNAOGI ol 22é¢é | andd ed bsittayesudos. Sdtos fliricionardN@mo eostiNeB deO

la mesa reforzando el conjunto. Aseguraos de que no sobresalen cabezas de tornillos ni astillas por la part
superior.

Paso 2¢ Sobre la cara superior de la mesa, ubicad, encolad y atornillalisioses que formaran las

LI NERSa RS fF YSar o. @& /0o | t2 fFNB2 RS (2R2 Sf
flF YSal @& ft2a flIR2a&a O2Nlz2a WSYyiNIryQ RSYy{iNR RS f
Y2y GF N fRF f QUWIONBSRIzZLX SYSYy G F NAI 06002y f1 & YSRARLF A A
deseado).

1 9f SaLl OAz2 AyiSNYyz2 fA0NB RS fF YS&al RSo0SN} 4&¢
1 LaalturadeBy deCdebe estarentre 64amMm (@ K HE 0 e-MEDAF Y PO o
1 EnlosTornea Clasificatorios FLL y Gran Final FLL Espafia, todas las mé&saseteleben tener

todos los bordes a la misma altura. La altura de los bordes de las mesa3emeopodria ser

MUY diferente (alturas entre 64mm y 90mm) a la altura deblordes de vuestra mesa de

practicas.

Paso X; Colocad este tablero sobmaballetes bajos (o cajones, o cualquier otro objeto bajo y s6lido).

Min 2-1/2" (64mm)
Max 3-1/2" (90mm)

B
\ 45"
(UNIFORM)
A

Posicionamiento del Tapete

Paso 1¢ Aspirad la superficie de la mesa. Pensad que incluso la particula mas minuscula bajo el Tapete
puede convertirse en todo un problema para el Robot. Después de pasar la aspiradora, deslizad la man
sobre la superficie y alisad o lijad cualquier protulneia o imperfeccién que encontréis. A continuacion,
aspirad de nuevo.

=1 IR
7‘ oY © FLL Espafia | 10° aniversario
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FIRST°LEGO°League S Ci e n ti a

Paso 2- Desenrollad el tapete sobre la superficie aspirada (nunca desenrolléis el tapete en un area donde
éste pudiera retener particulas), de forma que la imagen quede mirando haitia grsu extremo norte

esté cerca la pared doble norte (fijaos en la ubicacién de la pared doble en las ilustraciones de las mesa
mostradas mas abajo). TENED CUIDADO DE NO PERMITIR QUE EL TAPETE SE RETUERZA (QUE NO
EN DOS DIRECCIONES A LA VEZ)

Paso 3¢ Por disefio, el tapete es mas pequefio que la superficie de juego. Deslizadlo y alineadlo de forma
gue no quede ningun vacio o brecha entre su extremo sur y la pared sur. Centrad el tapete en la direccior
este-oeste (intentad dejar el mismo espacis@derecha y a su izquierda).

Paso 4¢ Con la ayuda de otros, estirad el tapete por sus extremos alisando asi cualquier ondulacion que
detectéis en el centro, y volved a comprobar el requisito del Paso 3. Es de esperar que alguna ondulaciol
persista, perocon el tiempo se ird alisando. Algunos equipos utilizan un secador para domar mas
rapidamente dichas ondulaciones.

Paso 5¢ OPCIONAL, Para mantener el tapete en su sitio, podéis utilizar una fina tira de cinta adhesiva
negra en los extremos este y oesta cinta adhesiva so6lo puede cubrir el borde negro del tapete. La cinta
adhesiva sélo puede adherirse a la superficie horizontal, no a las paredes.

Paso & Para una configuracion deorneo Clasificatorio FLL o en la Gran Finall&t_paredes falsas rson
necesarias. Unid dos mesas encarando los extremos norte de ambas.rmasamplitud total del borde
SYGNB fra R2a YSala RS0S YSRANI SydNB 13cOY 00¢£0

N S
W E 3 . A
)
- N
tF Ny tNJOUAOIN W E
S
9y f2a ¢2NyS2a
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7' QoY © FLL Espafa | 10° aniversario w20
fﬁ“x
4

Trek.

urbaser



FLL Fundacion

FIRST°LEGO°League S Ci e n ti a

Construccion ddos Modelos de las Misiones

Construid los modelos de las misiorgedsad las piezas LEGO de vuestro Set del Juego del Robot, asi como
las instrucciones de est@agina Este trabajo le llevaria a una sola persona del orden de cuatro a cinco
horas de trabajo, asi que es recomendable que lo hagais en equipo. Para cualquier miembro del equipo qu
tenga poca o ninguna experiencia en construccién con piezas LEGO, la canstdéccin modelo de
misiones se convierte en una gran forma de aprender. Este paso es, ademas, ideal para que los nuevc
miembros del grupo conozcan a sus compaferos.

Preparacion y Configuracion de los Modelos de Mision

5!1[ [h/Yud ! f3dzy2a Y2RStz2a Sadty adzzSiza +ft Gl
modelo precisa ser fijado, la conexion se realiza mediante el material de fijacion reutilizable de 3M que
recibe el nombre de Dual Lock (Doble Bloqueo), & eicontraréis en la bolsa plana y transparente que
contiene las piezas LEGO en vuestro Set del Juego del Robot. Dual Lock esta disefiado para adherirse
Gof2ljdzSIF NBSé Odzr yR2 R2& RS &dza OFN}a &S LINBaizyl
GRSa0f21dzSFNE FFEOAEAGEFEYR2 fFa GFNBFa RS GNFyaLR!
aplicacion de Dual Lock una sola vez ya es suficiente. Después~

modelos se pueden simplemente fijar o separar del tapete sin nj Sugerencia: Para los modelos

Para aplicar Dal Lock: grandes y / o flexibles, anclar
solamente uno o dos Dual Locks

Paso 1- Adherid un cuadrado, con la cara adhesiva hacia abajo| 22 Vef' No es necesario hacerl
OF R OFal ljdzS ¢Stia Sy &t G L ldoalavez dzy |
Paso 2- Encajad un segundo cuadrado sobre la parte superior de cada uno de los anteriores
a. f21dzSt yR2f 2 & ¢ rteRdhesiv@2N@dé hadjadaBibaf SUGHRENCIA: en lugar del dedo, usad
un poco del mismo papel siliconado que venia con los cuadrados.

Paso 3 Bajad el modelo encajandolo sobre los cuadrados.

Precauciones:
-¢SYSR OdzARIFR2X | £ 3dzy2a , pePoReB BIQUA lugall uNdBaiBdjcan d3aA Y S
direccion que deben tener.
- Aseguraos de colocar cada cuadrado exactamente en su caja y de que cada modelo encaje
exactamente sobre su marca.
- Cuando presionéis sobre un modelo para su encaje, hacedlo sobretéarpas baja de su
estructura solida, no sobre todo el modelo. Tirad de la misma estructura si mas adelante necesitais
separar el modelo del tapete.

<9 00,
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FIRST°LEGO°League S Ci e n ti a

Modelos de Misién

Cualquier detalle que no se muestre ni mencione no es primordial y oficialmente cleréo@ortancia.

Metano ¢ Fijad el Soporte exactamente sobre sus marcas, entonces insertad las dos Asas de Metano en los
orificios alinedndolas como se muestra en la figura.

Contenedor del Vertedera, Fijadlo como se muestra en la figura.
Tortuga + Bolsa dPlastico- Colocadlos exactamente sobre sus marcas, tal y como se muestra en la figura.
Juguetes EmbaladasColocad un Avion de Juguete dentro del Embalaje Pequefio y situadlo sobre su

marca. Colocad el otro Avidn de Juguete dentro del Embalaje Grande que serd insertado dentro de la
Fabrica.

-~ ‘g)‘ 30

Bolsa de Plastici Juguetes Embalados

Nota especial sobre el Embalaje Grandisste Modelo esta disefiado @ague se desmonte facilmente en
cinco piezas. Esta permitido desmontarlo como excepcién a la Regla D08 definida mas adelante.

Fabricac Fijad la Fabrica, insertad el Asa completamente y el Embalaje Grande con el Avién de Juguete
dentro, tal y como se muestra en las figuras.

Asa insertada Embalaje Grande insertadc Central Energética

(Referencia)
Coche + Camiog Colocad cada uno de ellos orientados al oeste, alineados con sus marcas y las flechas

apuntando al centro de las ruedas delanteras.

Todo listo

Guia del Camién Fijadla exactamente dentro de su marca con la cola hacia el este.

Coche Camién Cola de la Guia del Camién

© FLL Espafa | 10° aniversario A 22
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Penalizacioneg Colocad cuatro Barras Negras fuera del Terreno de Juego. Eornepestan bajo el
control del Arbitro.

Penalizaciones
(Ejemplo deJbicacion)

Clasificadore; Fijadla exactamente dentro de sus marcas. Por simplicidad y precisién aplicad solamente
dos pares de Dual Lock cada vez.

1
1

Aseguraos que la alineacion con el final de la flecha es lo mas cercana posible.

Fijad el Soporte de los Contenedoredegpués ubicad los Contenedores Verdes como se muestra,
con el lado norte de cada Contenedor Verde descansando SOBRE el eje del Soporte de los
Contenedores.

Aseguraos que gie de la rampa del lado este descansa entre las lengiietas del Soporte de los
Contenedores, tal y como se muestra.

Insertad una Bolsa de Plastico completamente en su hueco, tal y como se muestra.

Cargad dos Barras Azules y dos Negras BarnldejaRoja comose muestra, con las placas lisas

mirando hacia arriba. El orden de los colores de las Barras y la direccion de los ejes es importante;
la alineacion de las Barras no. Consultad el pequefio recordatorio impreso en el Tapete, al sur de la
Clasificadora.

Carga el @ntenedor Amarillo para que contenga una Barra Amarilla como se muestra, centrada

en la direccién esteeste, con las placas lisas mirando hacia abajo.

Finalmente, montad las placatentificadoras (ya sean las blancas o bien las negras) sobre los
Cmtenedores Verdes, tal y como se muestra. El color de éstas no es importante para practicar pero
en unTorneoindicaran a qué equipo pertenecen.

Exactamente al Soporte de Contenedores y Elpie descansa
final de la flecha Contenedores Verdes entre las lengletas

Bolsa dePlastico Bandeja Roja Contenedor Amarillo Placasdentificadoras

+ Barra Amarilla
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Transferidor del Este; Fijadb en la cara interior de la Pared norte. Disponed los Dual toonto se
muestra en la figura y alinead pie del Modelo con sus marcas en el Tapete. Aseguraos que el Modelo
queda nivelado.

Dual Lock Piealineado Todo listo

Transferidor delOeste¢ Fijadba 2 6 NB fF OF N} 9. ¢9wb! RS fI &t NBF
Esta solucién es necesaria para reproducir las condiciones de separaciénTennean donde lapared

norte es el doble de gruesa (una pared norte de vuestra Mesa y unadié ¢dro equipo). Disponed los

Dual Lock como se muestra en la figura y centrad el modelo sobre sus marcas en el Tapete. Fijad el Mode
para que quede nivelado y que la parte inferior de®esté a la misma altura que edfete.

A
., ;/,4\ . .
TN
Pared Falsa Torneo Disposicion del Dudlock

Marcas alineadas Parte inferior depiea la Todo listo
misma altura del tapete

Soporte + Edificio + Materiales y Objetos ValiogoBijad el 8porte exactamente sobre sus marcas, con la
palanca roja al noroeste. Entonces usad cuatro Barrasda color para construir un Edificio tal y como se
muestra con las placas lisas mirando hacia el oeste. No se espera una alineacion perfecta de las Barra
Finalmente, insertad los Materiales y Objetos Valiosos desde el este completamente dentro aletda pl
baja como se muestra.

Edificio sobre efoporte Materiales y Objetos Todo listo
Valiosos

<9 00, S
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Compostador;Fijadb exactamente sobre sus marcas. Aseguraos presionar el Modelo hacia abajo
fuertemente. La puesta a punto de este Modelo necesita un poco de memoria y practica

Paso 1¢ Basculad la palanca roja hacia el oeste.

Antes del paso 1 Después del paso 1

Paso Z; Desplazad el balancin y los neumaticos hacia el norte para desacoplarlos de la cruceta roja.

Antes del paso 2 Después del paso 2

Paso 3; Elevad el contenedor de restos de comida, suavemente y despacio, hasta arriba del todo y
' 3dz GF REf 2 | lj dZNX

9t SOl OAs
Paso 4 Mientras aguantais el contenedor de restos de comida arriba, deshaced el Paso 2 y luego
el Paso 1.

Paso & Sin soltar, partad los neumaticos de goma empujandolos hacia el este. Entonces deslizad
el desatascador amarillo hacia el oeste y soltad los neumaticos.

s

Apartar neumaticos Desatascador hacil oeste y soltar
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